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(独独独独)日本原子力研究開発機構「ふげん」廃止措置概要日本原子力研究開発機構「ふげん」廃止措置概要日本原子力研究開発機構「ふげん」廃止措置概要日本原子力研究開発機構「ふげん」廃止措置概要

レーザ切断技術の利点レーザ切断技術の利点レーザ切断技術の利点レーザ切断技術の利点

本格的な発電用原子炉施設の廃止措置に先行するため、ここでの採用技術は将来にわたって適用可能な技術となる本格的な発電用原子炉施設の廃止措置に先行するため、ここでの採用技術は将来にわたって適用可能な技術となる本格的な発電用原子炉施設の廃止措置に先行するため、ここでの採用技術は将来にわたって適用可能な技術となる本格的な発電用原子炉施設の廃止措置に先行するため、ここでの採用技術は将来にわたって適用可能な技術となる

レーザ切断は、レーザ切断は、レーザ切断は、レーザ切断は、切断速度が速く切断幅も切断速度が速く切断幅も切断速度が速く切断幅も切断速度が速く切断幅も
狭いので、ドロスや粉塵の発生量が他の狭いので、ドロスや粉塵の発生量が他の狭いので、ドロスや粉塵の発生量が他の狭いので、ドロスや粉塵の発生量が他の
工法と比較して最少である工法と比較して最少である工法と比較して最少である工法と比較して最少である。。。。

光軸調整の必要が無いファイバーレーザ光軸調整の必要が無いファイバーレーザ光軸調整の必要が無いファイバーレーザ光軸調整の必要が無いファイバーレーザ
の出現によりモバイル対応が可能である。の出現によりモバイル対応が可能である。の出現によりモバイル対応が可能である。の出現によりモバイル対応が可能である。

技術開発成果と課題技術開発成果と課題技術開発成果と課題技術開発成果と課題

(財)若狭湾エネルギー研究センターが事業管理法人として技術開発を進めてきた(独)中小企業基盤整備機構 平成18年度戦力的基盤技術高度化支援事業
「高品質固体レーザによる遠隔切断技術の開発」としての3年間の開発成果をもとに寄稿した(社)日本溶接協会誌「溶接技術」2011年7月号から内容を抜粋

水中切断用四重ノズル断面図

水中切断試験結果(板厚50mm、切断速度50mm/min)

放射線遮蔽と放射性廃棄物拡散防止のため水中切断技術を開発放射線遮蔽と放射性廃棄物拡散防止のため水中切断技術を開発放射線遮蔽と放射性廃棄物拡散防止のため水中切断技術を開発放射線遮蔽と放射性廃棄物拡散防止のため水中切断技術を開発

【【【【実用化への課題実用化への課題実用化への課題実用化への課題】】】】

・厚板切断能力の向上・厚板切断能力の向上・厚板切断能力の向上・厚板切断能力の向上((((開発成果開発成果開発成果開発成果90mm90mm90mm90mm程度程度程度程度→→→→原子炉最大原子炉最大原子炉最大原子炉最大200mm)200mm)200mm)200mm)
レーザ出力最大レーザ出力最大レーザ出力最大レーザ出力最大20kW20kW20kW20kW対応加工ヘッドと切断ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ技術開発対応加工ヘッドと切断ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ技術開発対応加工ヘッドと切断ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ技術開発対応加工ヘッドと切断ｼﾐｭﾚｰｼｮﾝ技術開発

・加工ヘッドの小型化・加工ヘッドの小型化・加工ヘッドの小型化・加工ヘッドの小型化((((狭隘部への搬入とﾛﾎﾞｯﾄｱｰﾑへの装着必要狭隘部への搬入とﾛﾎﾞｯﾄｱｰﾑへの装着必要狭隘部への搬入とﾛﾎﾞｯﾄｱｰﾑへの装着必要狭隘部への搬入とﾛﾎﾞｯﾄｱｰﾑへの装着必要))))
防水・耐圧・耐放射線機能や遠隔操作での正確な位置決め防水・耐圧・耐放射線機能や遠隔操作での正確な位置決め防水・耐圧・耐放射線機能や遠隔操作での正確な位置決め防水・耐圧・耐放射線機能や遠隔操作での正確な位置決め

加工ヘッド

切断実験用水槽

高出力ファイバーレーザ発振器や周辺光学系の構成



＜災害救助・復旧＞＜災害救助・復旧＞＜災害救助・復旧＞＜災害救助・復旧＞＜資源・プラント＞＜資源・プラント＞＜資源・プラント＞＜資源・プラント＞

＜各種解体＞＜各種解体＞＜各種解体＞＜各種解体＞＜造船業界＞＜造船業界＞＜造船業界＞＜造船業界＞
応用展開可能な用途応用展開可能な用途応用展開可能な用途応用展開可能な用途

原子炉解体のための要素技術原子炉解体のための要素技術原子炉解体のための要素技術原子炉解体のための要素技術

・レーザ切断・レーザ切断・レーザ切断・レーザ切断能力向上能力向上能力向上能力向上（集光、アシストガス）（集光、アシストガス）（集光、アシストガス）（集光、アシストガス） （例：図（例：図（例：図（例：図1））））
耐高出力光学系、アシストガス最適化（酸素耐高出力光学系、アシストガス最適化（酸素耐高出力光学系、アシストガス最適化（酸素耐高出力光学系、アシストガス最適化（酸素/エア比率）エア比率）エア比率）エア比率）

・ロボット・ロボット・ロボット・ロボット技術技術技術技術（水中（水中（水中（水中・遠隔・・遠隔・・遠隔・・遠隔・狭隘部狭隘部狭隘部狭隘部へのへのへのへの侵入侵入侵入侵入）））） （図（図（図（図2））））
・・・・10kWクラス・ファイバレーザのモバイル化技術クラス・ファイバレーザのモバイル化技術クラス・ファイバレーザのモバイル化技術クラス・ファイバレーザのモバイル化技術 （図（図（図（図3））））

モバイルレーザレンタル事業モバイルレーザレンタル事業モバイルレーザレンタル事業モバイルレーザレンタル事業
・計測制御・計測制御・計測制御・計測制御技術技術技術技術（位置、加工状況）（位置、加工状況）（位置、加工状況）（位置、加工状況）
・放射線環境下でのシステム信頼性・放射線環境下でのシステム信頼性・放射線環境下でのシステム信頼性・放射線環境下でのシステム信頼性検証検証検証検証

ドロスやスパッタの挙動の定量化と現象論を踏まえた制御技術ドロスやスパッタの挙動の定量化と現象論を踏まえた制御技術ドロスやスパッタの挙動の定量化と現象論を踏まえた制御技術ドロスやスパッタの挙動の定量化と現象論を踏まえた制御技術開発開発開発開発

図1 レーザ溶接・切断統合コードSPLICEによる切断シミュレーション例

図2 水中把持ロボットによる遠隔操作切断構想図 図3 モバイルレーザ発振器の製作事例

水中水中水中水中レーザレーザレーザレーザ切断切断切断切断によるによるによるによる原子炉解体技術原子炉解体技術原子炉解体技術原子炉解体技術 補足資料補足資料補足資料補足資料
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